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1. PREMESSA

Su incarico dei Committenti il seguente Professionista:
o Dr. Geol. Francesco Benincasa (Albo dei Geologi del Veneto n. 482)

ha redatto la presente verifica di compatibilita allo scopo di caratterizzare I’ area interessata dal
progetto di urbanizzazione dell’area D1e/5 (gia P.di L. 15) darealizzare nel territorio comunale di
Selvazzano Dentro (PD), in via Penghe angolo via pelosa (SP 13), loc. Tencarola.

Le verifiche in questione sono state eseguite allo scopo di fornire valutazioni e suggerimenti di
supporto alla progettazione dell’intervento in oggetto, cosi come previsto dalla normativa vigente
emanata con:

0 L.R. 11/2004 “ Norme per il Governo del Territorio” che detta le norme per il governo del
territorio del Veneto, definendo le regole per 1'uso dei suoli secondo criteri di prevenzione e
riduzione o di eliminazione de rischi, di efficienza ambientale, di competitivita e di
riqualificazione territoriale al fine di migliorare la qualita della vita.

o D.M. 14.01.2008 “ nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”. Tali disposizioni di legge
stabiliscono i criteri da osservare per la pianificazione delle indagini specialistiche e per le
verifiche di fattibilita.

Per |a stesura del presente elaborato tecnico sono stati utilizzati precedenti riferimenti bibliografici e
d archivio che hanno supportato le informazioni geologiche e geotecniche raccolte mediante
rilevamenti eseguiti in sito. In particolare, per accertare le condizioni d'idoneita dei terreni su cui
insisteranno le strutture di progetto, sono state predisposte ed attuate le seguenti fasi di lavoro:

o Inquadramento delle caratteristiche generali della zona di studio per quanto riguarda gli
aspetti topografici, geomorfologici, geologici, idrogeologici e di pianificazione urbanistico-
territoriale;

o Caratterizzazione del tereno di fondazione attraverso |'esecuzione di n. 2 prove

penetrometriche statiche (CPT1 e CPT2) fino alaprofonditadi -10,0 m dap.c.;

M odellazione morfologica dell’ area di studio e di un suo congruo intorno;

o Definizione dell’ assetto idrogeologico del sottosuolo mediante la caratterizzazione della falda
freatica

(@)

| dati raccolti ed elaborati nel presente studio, sono stati riferiti alla superficie topografica esistente
al momento delle indagini e assunta come piano di riferimento posto a quota 0,00 m (p.c. = piano
campagna). Le stratigrafie ottenute dalle prove geognostiche hanno profonditariferite atale quota.

2. CARATTERISTICHE GENERALI DELL’AREA DI STUDIO

L’areain esame s trovacirca 2,9 km a nord-est ddl centro di Selvazzano Dentro (figuren. 1 e2) e
s presenta libera da fabbricati e coltivata a frumento. L’ area confina a nord con via Penghe, a ovest
con viaPelosa (S.P. 13), aest con |’ area artigianale, a sud con terreni agricoli di altre proprieta.

Gli edifici circostanti (sia residenziai che artigianali) non mostrano lesioni /o cedimenti tali da
ipotizzare che il terreno di fondazione abbia modificato nel tempo e sue caratteristiche meccaniche.
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La superficie topografica dell’area in studio appare uniforme e non sono presenti rilievi e/o
avvallamenti. La quota assoluta del piano campagnaedi circa 14,5 m s.l.m.
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Fig. 2: ortofoto aerea dell’ area in esame (estratto Google Earth)
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3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Da punto di vista geologico I'area in studio appartiene alla bassa pianura veneta, costituita da
materiali aluvionali di origine fluvioglacide qudi sabbia, limo e argilla, di eta Quaternaria
interdigitali a depositi colluviali provenienti dai pendii collinari euganei. Occorre far presente che
gli antichi fiumi pedemontani, non costretti come ora a scorrere entro argini artificiali, in occasione
delle piene stagionali uscivano dal loro percorso depositando le proprie aluvioni nel territorio
circostante.

Latipologia del materiale depositato dipendeva dalla capacita di trasporto della corrente per cui, in
prossimita del corso d'acqua si trovavano i materidi piu grossolani (sabbie), piu lontano quelli
intermedi (limi) ed infine, nei catini interfluviali, quelli piu fini (argille).

Nel caso in questione, il terreno risulta costituito da sedimenti formati da depositi alluvionali
pleistocenici del Sistema del Brenta (con apporti del Bacchiglione) caratterizzati da sedimenti
moderatamente calcarei.

L'area di studio, e piu in generade |'area deposizionale del Sistema del Brenta, € contraddistinta da
sedimenti tipici della bassa pianura antica, a valle della linea delle risorgive, con modello
deposizionale adossi (sabbiosi) e piane e depressioni (limoso-argillose).

4. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO
Dal punto di vista geomorfologico la “carta geomorfologica della provincia di Padova” (figura n.

3) indica che I’area di studio insiste su una porzione a retinatura rosa. Tale colorazione corrisponde
adleareedi pianuraalluvionale antica.
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Fig. 3: carta geomorfologica della provincia di Padova (fonte Provincia di Padova)

Dr. Geol. Francesco Benincasa_tel: 049-9831700_cell: 338-8484605_e-mail: benincasa_francesco@alice.it



urbanizzazione dell’area D1e/5 (giaP. di L. 15) pag. 5di 30

| processi geomorfologici che coinvolgono tali tipologie di terreni sono da suddividerein:

0 processi esogeni (ovvero modifiche prodotte da fenomeni indotti dal contesto ambientale);
0 processi endogeni (ovvero modifiche prodotte dainstabilitaintrinsecadei terreni).

Nel primo caso le modifiche geomorfol ogiche sono principa mente dovute a fenomeni alluvionali di
natura ciclica e tempi di ritorno variabili; nel secondo caso i terreni in questione sono da
considerarsi stabili in riferimento a fenomeni gravitativi, ma esposti a fenomeni di liquefazione in
caso di sisma.

5. PERICOLOSITA’ IDRAULICA

Pericolosita dei fiumi maggiori
Riferimento principale per la definizione della pericolosita idraulica € il Piano di Assetto
Idrogeologico dell’ Autoritadi Bacino Alto Adriatico (anno 2004).

Da tale documento risulta che la zona in studio non e classificata pericolosa (figura n. 4) tuttavia
I”areain esame confina con area a pericolosita P1.
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" [[_] Area fluviale
[__1P1 Area a moderata pericolosita
478|[__| P2 Area a media pericolosita

4 [] P3 Area ad elevata pericolosita

Fig. 4: carta della pericolosita idraulica tav. 16 (fonte PAI)
Pericolosita della reta secondaria
Per la rete secondaria s fa riferimento alla "carta della pericolosita idraulica del territorio
provinciale di Padova” redatta dalla Provinciadi Padova.

Datale documento risulta che lazonain studio non é classificata pericolosa (figuran. 5).
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< Alta pericolosita per problemi rete bonifica

<7 Media pericologita’ per problemi rete borifica
<7 Aree soggette ad allagamenti secondo Comun

<=7 Pericolosita’ derivante dai fiurni magagior

Fig. 5: carta della pericolosita idraulica (fonte Provincia di Padova)

6. INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Di tutta I'acqua che precipita a suolo, una parte viene restituita direttamente al’atmosfera
dall’ evapotraspirazione dei vegetai e del suolo stesso, una parte la piu consistente, defluisce in
superficie ed una parte s infiltra e va ad aimentare gli acquiferi superficiali. Come indicato
precedentemente, la presenza di terreni caratterizzati da un assetto litostratigrafico non omogeneo e
da una granulometria variabile in funzione delle dinamiche deposizionali e della morfologia del
territorio, implica aree a permesbilita diversa e quindi una relativa disuniformita laterale della
superficie piezometrica che puo rivelare una soggiacenza variabile. Tipicamente, I’ aimentazione
dellafalda superficiale avviene secondo tre modalita (figura n. 6):

1. attraverso I'infiltrazione di acque meteoriche;
2. attraverso I'infiltrazione di acque irrigue;
3. attraverso il ricarico dalle dispersioni dei corsi d’acqua limitrofi.
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Fig. 6: schema idrogeologico della pianura veneta (Dal Pra, 1971)
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7. FALDA SUPERFICIALE

Da un punto di vista generale, nell’area in esame la falda presenta direzione di deflusso verso sud-
est e quota 12,5 m s.l.m. (pari acirca-1,2 mdap.c. - figuran. 7).

Fig. 7: carta delle isofreatiche della Regione Veneto
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8. ANALISI MORFOMETRICA

GENERALITA’

Allo scopo di approfondire la situazione geomorfologica dell’area di studio e di primaria
importanza la conoscenza |’ andamento topografico del terreno per riconoscere le vie preferenziali di
deflusso superficiale delle acque meteoriche quando i sistemi di drenaggio locale e/o principale
vanno in crisi. Anche se |'area oggetto di studio ha una superficie limitata & fondamentale stabilire
in quale contesto morfologico essa € inserita. A tal proposito i dati disponibili dalla bibliografia
sono stati integrati da elaborazioni altimetriche realizzate appositamente.

METODOLOGIA UTILIZZATA NELL'ELABORAZIONE

La definizione del modello atimetrico dell’ area in studio € stata effettuata utilizzando i moduli di
analis del software G.I.S. GRASS for Window. Nel caso in questione il modello e stato ottenuto
utilizzando una maglia minima di 40x40 m. Inoltre, interpolando il reticolo cosi ottenuto, € stata
costruita unamappadi elevazione con fasce atimetriche di equidistanza di 0,50 metri.

ANALISI DEL MICRORILIEVO

L’'area in esame risulta in posizione di transizione tra aree elevate a ovest e aree depresse a est
(figura n. 8). Considerazioni locali sulle quote altimetriche dell’area di studio rivelano che il piano
campagna possi ede bassa pendenza verso est.

arealn esame

Diispliy: a6 colsa] 278 H-5 reset B7602192 E-W r=sal 67602192 1720395 16056 S05241666447

Fig. 8: particolare del microrilievo (isoipse con intervallo 0,5 m)

ANALISI DELLE DIREZIONI PREFERENZIALI DI DEFLUSSO SUPERFICIALE

Tale elaborazione fornisce indicazioni su quali possono essere le principali direzioni di drenaggio
dovute a ruscellamento superficiale delle acque (sia meteoriche, che esondanti dallarete idrografica
principale, consortile o fognaria).

Dr. Geol. Francesco Benincasa_tel: 049-9831700_cell: 338-8484605_e-mail: benincasa_francesco@alice.it
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Nel caso in questione |'area di studio non € interessata da linee di deflusso cumulato e/o
ruscel lamento superficiale concentrato (figuran. 9).

i

Display: rows=906 cols=1278 N-5 res=1 67602192 E-W ras=1.67602192  1720504.10198 5032418 66447

Fig. 9: particolare delle direzioni preferenziali di deflusso superficiale

MICROBACINO DI RIFERIMENTO

Dall’elaborazione del D.E.M. é stata estrapolata la superficie di drenaggio da cui provengono
apporti idrici (meteorici €/o aluvionali) che, successivamente confluiscono nella stessa linea di
deflusso principale (figuran. 10).

In atri termini il bacino di riferimento sotteso da spartiacque del microrilievo.

Tale valutazione € importante nei casi in cui debbano essere verificati i volumi meteorici in gioco e
I principali nodi idraulici.

Dr. Geol. Francesco Benincasa_tel: 049-9831700_cell: 338-8484605_e-mail: benincasa_francesco@alice.it
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X Map Display 1
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Fig. 10: particolare del microbacino di riferimento

AREE INTERCLUSE

Nel caso in cui le aree depresse siano anche contornate da ostacoli naturali (dossi, argini, ecc.) o

artificiali (rilevati stradali e ferroviari, costruzioni ecc.) possono essere individuate le aree definite
intercluse.

Datale rappresentazione é possibile dedurre importanti indicazioni siain fase di Analisi di Rischio,
che in fase di Progettazione Urbanistica. In tali aree, infatti, |a realizzazione di strutture interrate
come cantine, taverne, garage, strutture tecniche e di servizio, necessita di accurate valutazioni al
fine di evitare danni per allagamenti /o ristagni d’ acqua.

Nel caso in questione (figura n. 11), I'area non € interessata da aree intercluse ma e suscettibile a
fenomeni di allagamento con lame d’ acqua superiori aquota 14,5 m s.l.m.

Dr. Geol. Francesco Benincasa_tel: 049-9831700_cell: 338-8484605_e-mail: benincasa_francesco@alice.it
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Map Display 1

Display: rows=906 cols=1278 N-5 res=1 67602192 E-W res=1 67602192 1721925.13361 503239033307

Fig. 11: lama d’ acqua a quota 14,5 ms.l.m.
9. FALDA SUPERFICIALE

Poiché per la redazione del presente studio non sono state possibili ulteriori campagne di misura del
livello di falda, s fariferimento ale misure eseguite in data 14/03/2013 al’interno dei fori realizzati
dalle prove penetrometriche.

Prova Soggiacenza della falda
CPT 1 1,50 mdap.c.
CPT 2 1,50 mdap.c.

NOTA: poiché la prima falda € molto influenzata dalle acque meteoriche, ogni qualvolta s verificheranno
precipitazioni intense e persistenti il livello freatico salira per capillarita sino ad interferire con il bulbo di carico delle
strutture di fondazione. Le cicliche variazione delle tensioni trasmesse al terreno di fondazone potrebbero modificare
le caratteristiche meccaniche del terreno di fondazione accentuando gli assestamenti (un abbassamento di falda
aumenta la pressione efficace e pud causare cedimenti addizionali mentre un innalzamento di falda puo dare instabilita
per effetto del galleggiamento e per riduzione della pressione efficace).

Dr. Geol. Francesco Benincasa_tel: 049-9831700_cell: 338-8484605_e-mail: benincasa_francesco@alice.it
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10. CARATTERIZZAZIONE LITOLOGICA

Per valutare le caratteristiche meccaniche del terreno di fondazione, in data 14 marzo 2013 sono
state eseguite n. 2 prove penetrometriche statiche denominate CPT1 e CPT2 (figuran. 8).

Allo scopo € stato utilizzato un penetrometro statico/dinamico modello Pagani da 20 T dotato di
anello allargatore, punta meccanica tipo Begemann ¢=35,7 mm, Ct = 10, avanzamento a 2 cm/s, Ap
= 10 cma, apertura= 60° e manicotto |aterale da 150 cm?.

Le prove sono state spinte fino alla profonditadi -10,0 m da p.c.

L'infissione nel terreno della punta penetrometrica permette di registrare:

0 La'resistenza alla punta' [Rp = kg/lcmq] ovvero la resistenza offerta dal terreno all'infissione
della punta penetrometrica;
0 La'"resistenza lateral€" [RI = kg/cmq] ovvero laresistenza d'attrito laterale del terreno.

Dalla correlazione tra i valori di resistenza alla punta e laterae con grafici e tabelle presenti in
bibliografia e possibile ottenere ulteriori informazioni sui parametri geotecnici del terreno.

Dall’analisi dei parametri geotecnici (dettagliatamente riportati in allegato), le prove CPT1 e CPT2
indicano sequenze stratigrafiche con acune differenze.

; :

Fig. 8: ubicazione della prova penetrometrica CPT1 (scala originaria 1:200)
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Di seguito € riportata la stratigrafia della prova e i parametri geotecnici di ciascuno strato litologico

SOTTOSUOLO

significativo.
Prova CPT 1
Profondita | Spessore . . v Cu ()
Strato Litologia prevalente
(m) (m) Jar _ ) | (kgam) O
A 0,00-2.50 2,50 Alternanza_dl arglll_e organiche ed 185 0,30:0,72 i
inorganiche
B 2,50-4,70 2,20 Limi sabbiosi e sabbie limose 1,95 - 31
C 4,70-5,10 0,40 Argilleinorganiche 1,90 0,40+0,57 -
D 5,10-6,10 1,00 Sabbie 2,00 - 31
E 6,10-8,10 2,00 Argille organiche 1,80 0,35+0,80 -
F 8,10-9,10 1,00 Limi sabbiosi e sabbie 1,95 - 32
G 9,10-10,00 0,90 Argille organiche 1,85 0,30+0,97 -
Prova CPT 2
Profondita | Spessore . . v Cu ()
Strato Litologia prevalente
(m) (m) gap () | (Kglemd) ©)
A 0,00-0,70 0,70 Argilleinorganiche 1,85 0,57+0,80 -
B 0,70-4,30 3,60 Limi sabbiosi e sabbie limose 1,95 - 31
Alternanza di argille organiche ed
C 4,30-7,90 3,60 inorganiche 1,95 0,45+0,72 -
(presenza di livelli limosi)
D 7,90-8,50 0,60 Sabbie limose 1,90 - 30
E 8,50-10,00 1,50 Argille organiche ed inorganiche 1,80 0,30+0,72 -
11. VELOCITA' DELLE ONDE SISMICHE E CATEGORIA Dl

Dai parametri geotecnici ricavati dalla prova penetrometrica € stato possibile estrapolare la velocita
di propagazione delle onde nel terreno. Per gli scopi del presente studio (essenzialmente geotecnici),

di seguito vieneriportatalavelocita media[Vs] della colonna stratigrafica.

Descrizione Prova Pr(origtr;?)' ta Vs Categoria di sottosuolo
Relazione di lyisan valida per CPT 1 0,0+10,0 214 m/s C
tutti i tipi di terreno (1996) CPT 2 0.0-10.0 212 m/s c

Dr. Geol. Francesco Benincasa._tel: 049-9831700_cell: 338-8484605_e-mail: benincasa_francesco@alice.it
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In base alle indagini eseguite in sito di seguito viene indicata la categoria di sottosuolo del terreno di
fondazione:

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina

Categoria di  profilo mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
stratigrafico del suolo| C | miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di VS30
di fondazione compres tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15<NSPT<50 nei terreni a grana grossa e

70<cu30<250 KPanei terreni agranafina).

12. VERIFICA ALLO STATO LIMITE E CEDIMENTI

Ottenuti i parametri geotecnici, successivamente sono stati verificati i limiti di stabilita del
complesso terreno/fondazione in funzione di una fondazione di tipo superficiae. Secondo il D.M.
14/01/2008 la verifica di stabilita terreno/fondazione é stata eseguita confrontando le azioni (Ed) e
le resistenze (Rd) con I’ obiettivo di ottenere RO>Ed sia a breve, che alungo termine.

Verifica di riferimento

Collasso per carico limite dell’insieme Approceio 2 A1+M14R3
terreno-fondazione
SLU di tipo geotecnico | Collasso per scorrimento sul piano di posa Approccio 2 Al1+M1+R3
= . Combinazione 2
Stabilita globale Approccio 1 ADLM2+R2

Allo scopo e stata utilizzata la combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati
limite ultimi:

Ed =Y6r'Gi T Yo G + %P + Y01 Qu + Yo Wor Qe + Y3 Yo Qa ...

el’Approccio 2 (DA2 = A1+M1+R3) secondo cui i parametri geotecnici di progetto coincidono con
| parametri caratteristici (k).

| cedimenti sono stati calcolati per ogni singolo strato sottostante il piano di posa delle fondazioni
fino alaprofondita alaquale si ritiene praticamente annullata l'influenza del sovraccarico esercitato
dal fabbricato. Il calcolo e stato effettuato utilizzando i dati di resistenza alla punta ricavati con le
prove penetrometriche. L’ evoluzione dei cedimenti € stata valutata con tempo di consolidazione di
10 anni.

NOTA: | dati ottenuti dall’indagine in sito sono stati elaborati utilizzando un software dedicato che rappresenta un
pacchetto completo nel campo del calcolo delle opere di fondazione (capacita portante delle fondazioni superficiali e
profonde, cedimenti delle fondazioni superficiali e profonde). Esso permette di trattare i problemi geotecnici in terreni
omogenei e stratificati; inoltre effettua automaticamente la determinazione dei valori medi dei parametri geotecnici e
di elaborarli secondo vari Autori (Hansen, Terzaghi, Meyerhof, Vesic e EC8).
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fattori parametri coefficienti parzali valori
strutturali vG1 1,3
Al non strutturali vG2 15
variabili yQ1 15
strutturali vG1 1,0
A2 non strutturali vG2 1,3
variabili yQ1 13
tangente dell’ angolo di resistenza a taglio Yo' 1,0
M1 coesione efficace yC 1,0
resistenza non drenata ycu 1,0
peso dell’ unita di volume Y 1,0
tangente dell’ angolo di resistenza a taglio Yo' 1,25
M2 coesione efficace yC 1,25
resistenza non drenata ycu 1,4
peso dell’ unita di volume Y 1,0
R? capacita portante YR 1,8
scorrimento YR 1,1
R3 capacita portante YR 2,3
scorrimento YR 1,1

PARAMETRI UTILIZZATI PER LA VERIFICA DEL TERRENO DI FONDAZIONE

Dati generali

Accelerazione sismica massima (ag/g) = 0,127 Categoriadi profilo stratigrafico del suolo di fondazione=C

Coefficiente sismico orizzontale Kh = 0,0229 Profondita media dellafalda=-1,50 m dap.c.
Coefficiente sismico verticale Kv = 0,0114 Cedimenti calcolati con tempo di consolidazione pari a 10 anni
Tipo Carico verticale

Fondazione D Er s C (ETEE ol di riferimento

L = lunghezza dellafondazione = 3,0 m

S.L.E. =950kN/mq

Plinto B = larghezza dellafondazione = 3,0 m SL.V. = 114,0 kN/mg

D = piano di posa dellafondazione =-1,8 m dap.c.

L = lunghezza dellafondazione = 10,0 m

S.L.E. =80,0 kN/mq

trave rovescia B = larghezza dellafondazione= 1,4 m SL.V. = 96,0 kN/mg

D = piano di posadellafondazione=-1,0 mdap.c.

L = lunghezza dellafondazione = 10,0 m

S.L.E. =50,0 kN/mq

platea B = larghezza dellafondazione = 10,0 m SL.V. = 60,0 kN/mg

D = piano di posa dellafondazione = -0,45 m dap.c.

Strutture e carichi hanno valore orientativo. Qualora vi fossero variazioni sostanziai nelle
condizioni di carico si suggerisce di effettuare una verifica dell’interferenza struttura-terreno
secondo i nuovi parametri.
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13. VERIFICA DELLA RESISTENZA VERTICALE

Con specifico riferimento a terreno in questione, all’opera di progetto (tipologia, dimensione e
profondita del piano di posa delle fondazioni), ai materiali comunemente utilizzati in edilizia, alle
indicazioni fornite dal Progettista, alle problematiche fino ad ora descritte e ai parametri utilizzati
nel calcolo, di seguito viene indicata laverificadi stabilita dell’insieme struttura-terreno.

tipo di D.M. 14.01.2008 cedimenti | cedimenti
prova | ¢ ndazione | 2PP"OCC0 [carico limite | resistenza di progetto | carico | fattoredi | condizioni elastici totali
(KN/ma) (KN/ma) (kN/mg) | sicurezza | di verifica (cm) (cm)
plinto 2 331,8 1442 (*) 114,0 2,9 verificato 1,8 5,7
N trave
E rovescia 2 243,1 101,7 96,0 24 verificato 1,6 6,4
platea 2 231,1 100,4 (*) 60,0 3,8 verificato 2,5 7,7
plinto 2 249,1 151,7 (*) 1140 3,0 verificato 17 50
N trave
i 2 3131 136,1 (*) 96,0 32 verificato 16 42
(@]
platea 2 184,1 80,0 (*) 60,0 30 verificato 25 6,0

(*) nota: calcoli eseguiti in condizioni drenate, applicando le correzioni proposte da Terzaghi per la
coesione e I’angolo di attrito del terreno in quanto, in fase preliminare, la resistenza di progetto é risultata
superiore a 4,5 kg/cmg.
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14. CEDIMENTI

Per il calcolo del cedimenti s devono considerare come potenziali strati cedevoli quelli con un
valore di Qc<10 kg/cm? che corrispondono ad una litologia argillosa organica e/o torbosa. Le prove
hanno rivelato che sono presenti strati con tale caratteristica alle seguenti profondita:

ProvaCPT1 tra-0,3e-1,7 mdap.c.
tra-4,9e-5,1 mdap.c.
tra-6,3e-7,7 mdap.c.
tra-9,1 e-9,5mdap.c.

Prova CPT2 tra-6,5e-6,9 mdap.c.
tra-8,5e-9,1 mdap.c.

In presenza di fondazione a plinto:
0 dovra essere verificata I’ entita dei cedimenti differenziai in rapporto al carico gravante su
ciascun elemento di fondazione.

In presenza di fondazione a platea:
o i cedimenti assoluti saranno annullati dalla struttura che cede come una piastra;
o i cedimenti differenziali saranno assorbiti dalla strutturarigidain c.l.s.a

In presenza di fondazione a trave rovescia:
0 dovra essere verificata I’ entita dei cedimenti differenziai in rapporto al carico gravante su
ciascun tratto di fondazione.

Come vaore di riferimento del cedimenti differenziali, il "limite di sicurezza per edifici che non
ammettono fessurazioni e A/L <1/500" mentre il "limite di inizio delle prime fessurazioni € A/L =
1/333".

15. PERMEABILITA’ DEL TERRENO

Dai parametri geotecnici ricavati dalle prove penetrometriche e stato possibile estrapolare la
permeabilita di ciascuno strato di terreno. Per gli scopi del presente studio (verifica del geomosaico
ambientale) di seguito viene riportata la permeabilita verticale media [Kv] di ciascuna colonna
stratigrafica.

Parametro Prova Profonqlta Permeabilita media
(metri)
- -6 :
Permesbilita verticdle media[Kv] dei | ) © 10-50 2.2 X 10™ Vs (poco permesbile)
terrent della colonna stratigrafica CPT 2 1,0+5,0 32x 10° m/s (poco permeabile)

Per il dimensionamento di eventuali sistemi di sicurezza €/o sistemi di drenaggio della falda (es.
metodo wellpoint) si suggeriscono prove di permeabilitain sito.
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16. VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE

Per laverificaalaliquefazione dei suoli incoerenti si fariferimento al Metodo di Robertson e Wride
(C.N.R/GNDT, 1997) e d coefficiente di sicurezza relativo ale varie zone sismiche 1/2/3/4.
Secondo tale metodo la liguefazione € assente per Fs>1,25 / possibile per 1,00<Fs<1,25 / molto
probabile per Fs<1,00.

Le prove hanno rivelato che sono presenti strati liquefacibili ale seguenti profondita:

Prova CPT1:
Strato Prof. Strato qc Fatto_re di siqurezza a
(m) (Kg/cm?) liquefazione
9 4.60-4.80 12.69 1.231
14 6.20-6.40 7.97 0.904
16 6.40-7.40 10.29 0.972
24 9.00-9.20 7.38 0.776
26 9.20-9.60 22.38 1.169
Prova CPT2:
Strato Prof. Strato qc Fatto_re di siqurezza a
(m) (Kg/cm?) liquefazione
13 6.40-6.60 9.97 0.966
14 6.60-6.80 9.97 0.884
18 7.20-7.80 15.1 1.213
20 8.40-8.60 9.24 0.805
21 8.60-9.00 6.24 0.750
22 9.00-9.20 18.38 1.081
23 9.20-9.40 16.38 1.094
25 9.40-10.00 18.38 0.859

17. CONCLUSIONI

STORIA DEL SITO
L’areain esame e libera dafabbricati esistenti e risulta coltivata a frumento.

COMPATIBILITA" GEOLOGICA
Il terreno risulta costituito dall’alternanza di terreni antichi formati da depositi aluvional
pleistocenici del Sistemadel Brenta (con apporti del Bacchiglione).

COMPATIBILITA” GEOMORFOLOGICA

L’area in esame risulta di genesi aluvionale con modello deposizionale a dossi (sabbiosi) e piane e
depressioni (limose e argillose). Tale conformazione comporta disuniformita stratigrafica con
I"alternanza di litologie con caratteristiche meccaniche.

L'area di studio é considerata stabile rispetto agli effetti provocati da meccanismi destabilizzanti
endogeni.

ANALISI MORFOMETRICA
L’analisi morfometricarivela che |’ area di studio non é classificata interclusa e non e interessata da
linee cumulative di deflusso superficiae.
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Ladirezione di deflusso locale € verso est. L’ area € suscettibile afenomeni di allagamento con lame
d acqua superiori aquota 14,5 m s.I.m.

VERIFICA IDROGEOLOGICA
L’interferenza tra strutture di progetto e falda freatica e limitata al battente idraulico tra massima
profondita di posa di sottoservizi e fondazioni e la profondita della falda freatica (circa -1,5 m da

p.c.).

PERICOLOSITA’ IDRAULICA
L’areain esame non € classificata pericol osa.

Data, 18 marzo 2013

Dr. Geol. Francesco Benincasa
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MODELLO GEOLOGICO

prova CPT 1

Profondita

WW“W\N

Resistenza punta Qc (Kg/cm2)
a0 34.2 58.4 102.6 136.8 171.0

Resistenza laterale Fs (Kg/cmz) Interpretazione Stratigrafica (A.G.I 1977)

0 0.47 0.94 1.40 1.587 2.34
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MODELLO GEOLOGICO
prova CPT 2

Profondita

Resistenza punta Qc (Kg/cmz)

0

Resistenza laterale Fs (Kg/cmz2)
21.4 42.8 64.2 85.6 1070 0 0.42 0.83 1.25 1.66 2.08

Interpretazione Stratigrafica (A.G.11977)

terreno vegetzle
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MODELLO GEOTECNICO

prova CPT 1
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  , ,rc05.008

- committente :  Sig.ri Barbiero e Graziani -data: 14/03/2013

- lavoro urbanizzazione area D1e/5 - quotainizio : Piano Campagna

- localita - via Penghe angolo via Pelosa (SP13) -prof.falda: 1.50 m da quota inizio

- note ; - pagina: 1
Prof. Letturedicampagna qc fs qcffs Prof. Letture dicampagna qc fs qcffs

__m__ punta laterale _kglem? m punta laterale kg/cm?
0.20 9.0 15.0 9.0 0.40 220 5.20 39.0 48.0 39.0 1.07 37.0
0.40 9.0 15.0 9.0 0.13 67.0 5.40 50.0 66.0 50.0 1.67 30.0
0.60 8.0 10.0 8.0 0.60 13.0 5.60 35.0 60.0 350 1.60 220
0.80 4.0 13.0 4.0 0.27 15.0 5.80 97.0 121.0 97.0 1.47 66.0
1.00 7.0 11.0 7.0 033 210 6.00 48.0 70.0 48.0 0.60 80.0
120 7.0 12.0 7.0 0.33 21.0 6.20 28.0 37.0 28.0 0.47 60.0
1.40 7.0 120 7.0 0.40 17.0 6.40 7.0 140 7.0 0.47 15.0
1.60 6.0 12.0 6.0 053 11.0 6.60 6.0 13.0 6.0 0.53 11.0
1.80 22.0 30.0 220 0.33 66.0 6.80 11.0 19.0 11.0 0.40 27.0
2.00 17.0 220 17.0 060 280 7.00 7.0 13.0 7.0 0.47 15.0
220 17.0 26.0 17.0 0.67 25.0 7.20 10.0 17.0 10.0 0.60 17.0
240 27.0 37.0 27.0 093 290 7.40 9.0 18.0 9.0 067 13.0
260 44.0 58.0 44.0 093 470 7.60 10.0 200 10.0 1.93 50
2.80 62.0 76.0 62.0 1.07 58.0 7.80 98.0 127.0 98.0 1.13 86.0
3.00 50.0 66.0 50.0 107 470 8.00 20.0 370 ° 200 1.40 14.0
3.20 49.0 85.0 49.0 1.07 460 | 820 70.0 91.0 70.0 1.80 440
3.40 62.0 78.0 62.0 1.27 490 8.40 47.0 71.0 47.0 1.07 440
3.60 61.0 80.0 61.0 1.40 44.0 8.60 169.0 185.0 169.0 1.40 121.0
3.80 47.0 68.0 47.0 1.40 340 8.80 56.0 77.0 56.0 1.00 56.0
4.00 100.0 121.0 100.0 233 43.0 9.00 320 470 32.0 033 96.0
4.20 73.0 108.0 73.0 1.53 48.0 920 6.0 11.0 6.0 0.40 15.0
440 58.0 81.0 58.0 140 410 9.40 7.0 13.0 70 060 12.0
4.60 65.0 86.0 65.0 147 440 " 960 21.0 30.0 21.0 0.60 350
4.80 12.0 34.0 12.0 0.53 220 9.80 28.0 37.0 28.0 167 17.0
5.00 8.0 16.0 8.0 0.60 13.0 10.00 350 60.0 350 — ——

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA —
- committente :  Sig.ri Barbiero e Graziani - data : 14/03/2013
- lavoro urbanizzazione area D1e/5 - quota inizio : Piano Campagna
- localita via Penghe angolo via Pelosa (SP13) - prof. falda: 1.50 m da quota inizio
-scalavert: 1: 100
qc (kglem?) ~ fs (kg/em?)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0.0 20 4.0 6.0
0.0 L 0.0
m. 1 -om.
1.0 _ - 10
Falda :1.50m i
Il 2.0
L _i‘ 3.0
T - 40
] B
_T - 50
: {| . 6.0
| :
I 7.0
— T - 80
| | . e -
90 = I : g - 90
]'—_ = 5 :
08 T o p— T 10.0
11.0 1 11.0
! :

120 12.0
130 1 ! | ). 130
< I - E
14.0 ] 14.0
15.0 - ) . 180
16.0 1 — L . 16.0
17.0 - 7.9
18.0 7 ___ g 18.0
19.0 ] ] 190
200 1 'i ] L 200
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0.0 20 40 6.0

Dr. Geol. Francesco Benincasa_tel: 049-9831700_cell: 338-8484605_e-mail: benincasa_francesco@alice.it




urbanizzazione dell’area D1€/5 (giaP. di L. 15) pag. 24 di 30

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PG05-008

- committente :  Sig.ri Barbiero e Graziani - data : 14/03/2013
- lavoro : urbanizzazione area D1e/5 - quota inizio : Piano Campagna
- localita via Penghe angolo via Pelosa (SP13) - prof. falda: 1.50 m da quota inizio
- note : - scala vert.. 1: 100
Rp/RL (tholog:a Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RLIRp (Litologia Schmenmann1978]
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 201Pa05.008

- committente :  Sig.ri Barbiero e Graziani - data : 14/03/2013
-lavoro urbanizzazione area D1ef5 - quota inizio : Piano Campagna
- localita via Penghe angolo via Pelosa (SP13) -prof. falda:  1.50 m da quota inizio
- note : - pagina: 1
NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE |
Prof. qc Matura ¥’ dvwo Cu OCR EuS0 Eu2s5 Mo Dr els @25 @3s @45 pdm emy Amaxfg E'S0 E25 Mo
m  kglom® () Litol. tm® kglom® kglem® () kglem®  kglem? * 0 00 0 0 0 60 6 kgler® kglem®
0.20 a 222 185 004 045 999 7 115 35 - - - - — = - - - - -
0.40 9 67  4H- 18 007 045 600 77 115 38 53 38 40 42 3 26 0111 15 23 27
Q.60 B 13 200 185 011 040 32 88 102 as - - - - & = i = = = o
0.80 4 15 A 185 015 020 91 8 13 ] - - - - - . - - - - -
1.00 7 21 20 185 018 035 139 59 a9 2 - - - - - - - - = = =
- 1.20 7 by | 2410 185 022 035 111 59 89 32 - - - - =, - - - - - -
1.40 7 17 200 185 026 035 91 62 92 32 s = - = = - i o - = e
1.60 6 11 > Balei 046 0327 030 72 15 22 9 — — - - - - - — - — -
1.80 22 66 3 086 029 - — — — — 51 35 a7 40 42 36 28 0105 aw 55 66
2.00 17 28 087 030 072 185 123 184 54 - - - = - - - - - e =___
20 17 25 097 032 072 171 123 184 54 - - - - — — - - - - -
2.40 27 29 095 034 095 223 161 242 B1 53 a5 s 40 42 3_ 28 0112 45 68 81
2860 44 47 091 038 - - - - - 69 38 39 41 43 a8 N 0.155 73 110 132
2.80 62 58 084 038 - - - - - 79 a9 41 42 44 38 32 01687 103 155 186
3.00 50 47 082 040 - - - - - 71 38 40 42 44 38 3 0.161 83 125 150 _
330 49 48 082 042 - - - = 2z 69 38 40 4 44 38 N 0.156 a2 123 147
3.40 62 49 094 044 - - - - - 76 30 40 42 44 39 32 0177 103 155 186
360 61 44 084 045 - - - = = 74 38 40 42 44 38 32 0472 102 153 183
3.80 47 24 091 047 - - - - 64 ar 39 41 43 a7 3 0.143 7B 118 141
4.00 100 43 1.00 049 - — - - - 89 40 42 44 45 40 34 0Zx 167 250 300
420 73 48 096 051 - - - - - 78 39 41 42 44 3 32 0182 122 183 219
4.40 58 41 093 053 - - - - - 69 38 40 41 44 37 kil 0.155 a7 145 174
4.60 65 44 094 055 - - — - - 72 38 40 42 44 38 32 0165 108 163 195
4.80 12 22 092 057 057 63 148 21 45 - - - - - - - - - - -
5.00 8 13 086 058 040 39 1684 246 35 - - - — — - - - - - -
520 39 37 080 060 — — - - - 52 =< 37 40 42 as 0 0109 65 98 117
5.40 50 30 101 062 167 215 283 425 150 60 36 38 41 43+ 38 3 0.130 83 125 150
5.60 Bz 2 088 064 117 132 198 208 105 47 as 3v 38 42 34 29 0096 58 88 105
580 97 88 100 068 - - - - - 81 a9 41 43 44 a9 34 0193 162 243 201
6.00 48 80 081 068 - - - - - 56 36 38 40 42 35 3 0.120 80 120 144
620 28 60 087 070 — — — - - a a3 36 38 41 3z 28 0073 47 70 84
6.40 T 15 046 071 035 26 38 57 1 - - - - - - - - - - -
.60 3] 11 046 072 030 21 35 53 9 - - - - - - - - - - -
6.80 11 27 081 073 054 42 205 308 42 - - - - - - - - - - -
7.00 7 15 046 074 035 24 39 59 11 - - - - - - - - - - -
7.20 10 17 080 076 050 a7 215 322 40 - - - - - - - o o - -
7.40 a 13 088 078 045 32 M6 324 38 s = - = i = — = = =5
780 10 5 080 080 050 3as 225 337 40 - — - - - - - - - - -
7.80 98 86 1.00 082 - - - - — 76 3’ 40 42 44 38 34 0178 163 245 4
B.00 20 14 053 084 080 29 222 333 60 21 <)) 34 37 40 29 27 0040 50 60
820 70 44 0985 085 - - - - - 64 a7 a9 41 43 35 32 0140 117 175 210
a40 47 44 081 087 s = - - - 49 35 a7 38 42 34 21 o102 78 118 141
860 169 121 110 089 - - - - - a3 41 42 44 45 40 37 0233 282 423
8.80 58 56 093 09 - - - - - 54 36 38 40 42 34 3 0115 93 140 168
_9.00 32 96 088 093 — - - — - 35 3 35 38 1 3 29 0088 53 096
820 <] 15 0456 094 30 15 38 57 ] = = = = L 2 i - - 2. TeETs
040 7 12 D46 095 035 18 43 64 11 — — — - - == - - - - =
9.60 21 35 085 097 - - - - - 19 M 34 36 40 28 27 0036 35 53 63
9.80 28 17 09 099 097 61 259 389 &84 29 32 B 37 40 30 28 0055 47 70
10.00 as - 089 1.00 - - - - - 36 33 a8 ki 41 1 29 0070 58 B8 105

Dr. Geol. Francesco Benincasa_tel: 049-9831700_cell: 338-8484605_e-mail: benincasa_francesco@alice.it




urbanizzazione dell’area D1€/5 (giaP. di L. 15) pag. 26 di 30

MODELLO GEOTECNICO

prova CPT 2
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ARG 608
- committente :  Sig.ri Barbiero e Graziani -data: 14/03/2013
-lavoro urbanizzazione area D1e/5 - quota inizio : Piano Campagna
- localita via Penghe angolo via Pelosa (SP13) -prof.falda: 1.50 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
Prof. Letturedicampagna qc fs  qcffs Prof. Lefturedicampagna qc fs qcffs
m punta laterale kg/cm? m punta laterale kg/cm?
0.20 120 140 12.0 0.13 90.0 520 20.0 24.0 200 0.40 50.0
0.40 12.0 14.0 12.0 0.40 30.0 5.40 66.0 72.0 66.0 1.27 52.0
0.60 20.0 26.0 20.0 060 330 5.60 45.0 64.0 450 147 310
0.80 26.0 350 26.0 047 56.0 5.80 8.0 30.0 8.0 0.60 13.0
1.00 27.0 34.0 27.0 0.67 40.0 6.00 100 19.0 10.0 1.07 9.0
120 230 330 230 053 430 6.20 46.0 62.0 46.0 020 2300
1.40 29.0 37.0 29.0 0.80 36.0 6.40 58.0 61.0 58.0 0.67 87.0
1.60 30.0 420 30.0 133 220 6.60 9.0 19.0 90 047 190
1.80 58.0 78.0 58.0 1.00 58.0 6.80 9.0 16.0 9.0 0.27 34.0
2.00 44.0 59.0 440 1.07 410 7.00 180 220 18.0 1.40 13.0
220 62.0 78.0 62.0 120 520 7.20 41.0 62.0 410 047 880
240 74.0 92.0 74.0 2.07 36.0 7.40 14.0 21.0 14.0 1.20 12.0
260 480 79.0 480 0.87 55.0 760 12.0 30.0 12.0 1.07 11.0
2.80 44.0 57.0 44.0 1.07 410 7.80 14.0 30.0 140 100 140
3.00 45.0 61.0 45.0 107 420 8.00 230 380" 230 040 570
3.20 76.0 92.0 76.0 1.87 41.0 8.20 56.0 62.0 56.0 0.80 70.0
3.40 69.0 97.0 69.0 1.53 450 8.40 30.0 420 300 0.40 75.0
3.60 103.0 126.0 103.0 2.00 52.0 8.60 8.0 14.0 8.0 0.27 30.0
3.80 106.0 136.0 106.0 093 1140 8.80 40 8.0 40 033 12.0
4.00 94.0 108.0 940 1.40 67.0 9.00 6.0 11.0 6.0 0.40 15.0
420 S0.0 111.0 90.0 1.80 50.0 9.20 17.0 23.0 17.0 0.60 28.0
440 15.0 420 15.0 1.20 120 _ 940 15.0 240 15.0 0.80 19.0
460 13.0 31.0 13.0 1.40 9.0 9.60 11.0 23.0 11.0 1.07 100
4.80 17.0 38.0 17.0 0.53 32.0 980 14.0 30.0 14.0 0.27 52.0
5.00 26.0 340 26.0 0.27 97.0 10.00 20.0 240 20.0 — —

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - aperiura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA

DIAGRAMMA DI RESISTENZA

CPT 2

2.01PCG05-008

- committente :  Sig.ri Barbiero e Graziani - data: 14/03/2013
- lavoro urbanizzazione area D1e/5 - quota inizio : Piano Campagna
- localita via Penghe angolo via Pelosa (SP13) - prof. falda: 1.50 m da quota inizio
; -scalavert: 1: 100
qc (kg/cm?) fs (kg/cm?)
&8 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 4.0 6.0 6o
m. i B go.
¥ i = [ 1 10
I i
o=l Falda :1.60m lj]_, L
20 i ) 20
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s % - 50
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] r_10.0
1 | 11.0
120 1 1 [ 120
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 5 O1PC05.005

- committente :  Sig.ri Barbiero e Graziani - data: 14/03/2013
-lavoro urbanizzazione area D1e/5 - quota inizio : Piano Campagna
-localita via Penghe angolo via Pelosa (SP13) - prof. falda: 1.50 m da quota inizio
- note : ) -scalavert.. 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/IRp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSS
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 1P 05.008

- committente :  Sig.ri Barbiero e Graziani - data : 14/03/2013
- lavoro urbanizzazione area D1e/5 - quota inizio : Piano Campagna
- localita via Penghe angolo via Pelosa (SP13) - prof. falda: 1.50 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
| NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE |
Prof. qc qoffs MNatura Y dvo Cu QOCR EuS0 Eu25 Mo Dr gls @25 @35 ed4s edm emy Amax/g E'S0 E25 Mo
m m () Lol um® kgiem® kglem® () kgom®  kgem® % ) (0 (0 () O O B  kgem® kglen®
020 12 90 185 004 057 999 97 146 45 8 3@ 41 43 44 42 26 0188 20 30 36
040 12 18 007 057 808 97 146 45 63 37 39 41 43 39 26 0138 20 30 36
Q.60 20 185 011 080 T41 136 204 &0 70 38 40 42 44 40 27 01680 a3 &0
080 26 18 015 - 2 = = = 72 38 40 42 44 4D OB 0166 43 65 78
1.00 27 18 019 - - — = = 68 38 39 41 43 30 28 0154 45 68 81
—120 23 185 022 - = FE, = = 58 36 38 40 43 37 28 0126 38 58 69
140 29 185 026 - - . - 62 37 29 41 43 38 29 0137 48 I3 &7
160 30 096 028 100 311 170 256 90 62 37 39 41 43 37 29 013 50 75 90
180 58 083 030 - - = o= = 83 40 41 43 45 40 31 0109 97 145 174
200 44 091 031 = i ST i 72 38 40 42 44 33 31 0165 73 110 132
—Z20 62 084 033 - @ L = = 82 4 41 43 45 40 32 0198 103 155 186
240 74 096 035 - = = - 87 40 42 43 45 40 32 03 123 185 272
260 48 091 037 - = E = 71 38 40 42 44 38 31 0162 80 120 144
280 44 0o1 038 - - - - - 67 37 39 41 43 38 3 0150 73 110 132
300 45 091 041 = - - - - 66 37 39 41 43 38 31 014 75 113 135
Joliein] 76 096 043 - - - - - a3 40 41 43 45 40 33 02 127 190 228
340 69 095 045 - - = = = 79 39 41 42 44 39 32 0187 115 173 207
360 103 100 047 - - SR = 92 41 42 44 45 M 34 0220 172 258 300
380 106 101 040 - - - - -~ 92 41 42 44 45 40 34 0229 177 265 318
400 94 099 051 = 2 L = = 86 40 42 43 45 40 34 0211 157 235 282
—220 90 098 053 - = = = = 84 40 41 43 45 39 33 0208 150 225 270
440 15 095 054 067 81 130 195 50 = o s R A 2 X o R
460 063 056 060 69 142 213 47 2K L 2 E Gk S =
480 17 091 058 072 83 130 208 54 24 31 34 37 40 30 27 0046 28 51
500 26 087 060  — = = T S 38 33 36 38 41 32 28 0076 43 65 78
—520 20 093 062 080 87 146 219 60 28 32 35 37 40 31 27 005 33 50 60
540 66 094 064  — < = e N 89 38 40 41 44. 37 32 0155 110 165 198
560 45 091 065 - = = = - 55 36 38 40 42 35 3 0417 75 113 135
5.80 a8 088 087 040 a3 188 282 a5 - - - - o o = = kg - E
600 10 090 069 050 42 192 289 40 = @ E R IE ER & S g
TB20 46 091 071 = = = = -~ 54 36 38 40 42 35 31 014 77 115 138
640 58 083 073 - = = = & 61 37 39 41 43 36 31 0133 97 145 174
660 9 0B 074 045 34 203 313 38 - = = S et
680 O 085 076 045 33 212 318 38 - 28 3 35 38 25 26 - 15 23 27
700 18 0988 078 075 60 207 310 56 E T T T = == R B = ol
7 # 080 080  — == i = 47 35 37 39 42 33 30 0096 68 103 123
740 14 094 082 064 46 228 341 48 = TG o B OB E Tz et e
760 12 092 0B4 057 39 234 351 45 £ 2 2 e 7 S - . L -
780 14 004 085 064 43 239 358 48 = S i il s 2 = R R
800 23 086 087 - - - - - 25 31 34 37 40 30 28 0047 38 58 69
—B 56 093 089 - - e - 55 3% 38 40 42 34 31 0117 93 140 168
840 30 088 091 — - - - — 33 33 35 a8 41 31 29 0.084 50 75 90
860 8 084 092 040 22 219 328 35 - 28 3 3 38 25 26 - 13 20 24
880 4 046 093 020 08 26 39 6 & fm o B B o fn = s TR
900 6 046 084 030 15 38 57 9 S0 = EZE =2 = S e Sy o
8z 17 097 096 072 44 269 403 54 w  am op= a= E = 2 T T
940 15 095 098 067 39 275 413 5 E 2 &2 B & F = I I A
960 11 091 100 054 29 404 42 - - - - - - = - - Iz
980 14 08 102 064 35 287 430 48 4 29 32 35 88 26 26 000 23 35 42
1000 20 093 104 080 45 433 60 16 30 33 36 39 28 27 0030 33 50 60
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ALLEGATO FOTOGRAFICO

coni visuali delle prove

N S

prova CPT1 ProvaCPT2
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